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Аннотация: 

Мониторинг и прогнозирование состояния окружающей среды имеют 

решающее значение для понимания и смягчения последствий изменения 

климата и других экологических проблем. Это исследование посвящено 

разработке моделей и алгоритмов искусственного интеллекта (ИИ) для 

повышения возможностей мониторинга и прогнозирования окружающей 

среды. Используя возможности машинного обучения и глубокого обучения, 

мы стремимся создать надежные и точные прогностические модели, 

способные анализировать сложные экологические данные и выявлять 

тенденции, закономерности и аномалии. Исследование изучает применение 

этих моделей к ряду экологических переменных, включая качество воздуха, 

качество воды, погодные условия и биоразнообразие. Данное исследование 

будет способствовать разработке более эффективных стратегий и политики в 

области управления окружающей средой, предоставляя своевременную и 

достоверную информацию о будущих экологических условиях. 
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Введение: 
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Окружающая среда Земли сталкивается с беспрецедентными проблемами, 

вызванными изменением климата, загрязнением и деятельностью человека. 

Эффективное управление окружающей средой требует точной и 

своевременной информации о текущих условиях и возможности 

прогнозировать будущие изменения окружающей среды. Традиционные 

методы мониторинга и прогнозирования окружающей среды, часто 

опирающиеся на ручной сбор и анализ данных, не справляются с этой 

задачей из-за сложности и масштаба этих проблем. 

Это исследование решает этот пробел, изучая потенциал 

искусственного интеллекта (ИИ) для революции в области мониторинга и 

прогнозирования окружающей среды. ИИ, обладая способностью 

анализировать огромные наборы данных и выявлять сложные 

закономерности, несет огромные перспективы для улучшения нашего 

понимания экологических систем и прогнозирования будущих событий. 

Данное исследование сосредоточено на разработке и применении моделей и 

алгоритмов ИИ, в частности методов машинного обучения и глубокого 

обучения, для повышения возможностей мониторинга и прогнозирования 

окружающей среды. 

Используя эти передовые подходы ИИ, мы стремимся создать 

надежные и точные прогностические модели, способные анализировать 

сложные экологические данные, выявлять тенденции, закономерности и 

аномалии, и, в конечном итоге, генерировать ценные прогнозы. В этом 

исследовании будет изучено применение этих моделей к разнообразным 

экологическим переменным, охватывающим качество воздуха, качество 

воды, погодные условия и биоразнообразие. Полученные результаты внесут 

свой вклад в разработку более эффективных стратегий и политики в области 
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управления окружающей средой, предоставляя своевременную и 

достоверную информацию о будущих экологических условиях. 

Материалы и методы: 

В этом исследовании используется комбинация методов сбора данных, 

обработки, моделирования и оценки для разработки и оценки 

производительности систем экологического мониторинга и прогнозирования 

на основе ИИ. Конкретные методы, применяемые в этом исследовании, будут 

варьироваться в зависимости от целевой экологической переменной и 

доступности данных, но в целом будут соответствовать следующей 

структуре: 

1. Сбор и предварительная обработка данных: 

• Источники данных: Будет использоваться ряд источников данных, включая: 

  * Спутниковые снимки: Обеспечивают всеобъемлющее пространственное 

покрытие экологических переменных, таких как растительность, 

растительность и атмосферные условия. 

  * Наземные сенсорные сети: Собирают данные в реальном времени о 

качестве воздуха, качестве воды, метеорологических параметрах и других 

соответствующих переменных. 
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  * Исторические данные: Исторические записи об экологическ их условиях, 

таких как погодные условия, климатические данные и записи о загрязнении, 

предоставляют ценную информацию о долгосрочных тенденциях. 

  * Базы данных с открытым доступом: Доступ к общедоступным 

репозиториям экологических данных, таким как те, которые поддерживаются 

государственными органами и исследовательскими институтами. 

• Очистка и предварительная обработка данных: Собранные из различных 

источников сырые данные будут очищены, обработаны и преобразованы для 

обеспечения качества и согласованности данных. Это включает в себя такие 

задачи, как обработка пропущенных значений, удаление выбросов и 

преобразование данных в стандартный формат. 

2. Разработка и обучение модели: 

• Выбор модели: Исходя из конкретной экологической переменной и 

характеристик данных, будут выбраны соответствующие модели ИИ, 

включая: 

  * Алгоритмы машинного обучения: Алгоритмы контролируемого обучения, 

такие как Случайные леса, Машины опорных векторов и Градиентный 

бустинг, будут использоваться для задач прогнозного моделирования. 

  * Архитектура глубокого обучения: Сверточные нейронные сети (CNN) и 

Рекуррентные нейронные сети (RNN) будут исследованы для обработки 

пространственных и временных закономерностей в экологических данных. 

• Инженерия признаков: Из исходных данных будут извлечены релевантные 

признаки, которые будут обработаны для повышения производительности 

модели. Это может включать в себя включение пространственной, временной 

и контекстной информации в входные данные модели. 

• Обучение и оптимизация модели: Выбранные модели ИИ будут обучены с 

использованием подготовленных данных, при этом будут применяться 
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методы настройки гиперпараметров и кросс-валидации для оптимизации 

производительности модели и предотвращения переобучения. 

3. Оценка и валидация модели: 

• Показатели производительности: Обученные модели ИИ будут оцениваться 

с использованием соответствующих метрик, таких как точность, точность, 

полнота, F1-мера и средняя абсолютная ошибка, чтобы оценить 

производительность модели и выявить потенциальные области для 

улучшения. 

• Валидация и тестирование: Модели будут валидироваться с 

использованием независимых наборов данных, не использованных во время 

обучения, чтобы оценить их обобщаемость и способность прогнозировать 

будущие экологические условия. 

4. Применение и развертывание: 

• Мониторинг окружающей среды в реальном времени: Разработанные 

модели ИИ будут интегрированы в системы мониторинга окружающей среды 

в реальном времени, чтобы обеспечить непрерывный анализ текущих 

экологических условий. 

• Прогнозирование окружающей среды: Модели будут использоваться для 

прогнозирования будущих экологических условий на основе исторических 

данных и текущих тенденций. 

• Инструменты поддержки принятия решений: Модели будут включены в 

инструменты поддержки принятия решений для политиков и менеджеров 

окружающей среды, чтобы информировать стратегии управления 

окружающей средой и смягчать потенциальные риски. 

5. Этические соображения и конфиденциальность данных: 

• Конфиденциальность и безопасность данных: Будут приняты надлежащие 

меры для обеспечения конфиденциальности и безопасности данных на 
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протяжении всего процесса исследования, соблюдая соответствующие 

этические принципы и правила. 

• Прозрачность и объяснимость: Будут приложены усилия для обеспечения 

прозрачности и объяснимости модели, позволяя пользователям понять 

основу прогнозов и потенциальные предвзятости. 

Этот систематический подход будет способствовать разработке надежных и 

достоверных систем экологического мониторинга и прогнозирования на 

основе ИИ, прокладывая путь к более эффективному управлению 

окружающей средой и принятию решений. 
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